Конструкторское бюро «Корд»
Металлоискатель КОРД-М-250-8

Руководство по эксплуатации
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1. Назначение.

1.1 Металлоискатели  типа  КОРД-М  (далее  прибор) предназначены для  изыскания  крышек, задвижек, гидрантов, крышек  шахт  и  других  горизонтально расположенных  металлических  предметов.

Прибор  реагирует  на  все  металлические  предметы,  в  том  числе  и  на немагнетические.

Прибор обладает селективностью  по  металлам.

1.2 Изделие  допускает  изыскание  труб  и  других  протяженных  предметов в  горизонтальной  плоскости;

1.3 Настоящий  паспорт распространяется  на  все  металлоискатели  типа  

      « КОРД – М – ХХХ – Х ».

Расшифровка  обозначения –

                                                     КОРД   -   М   -  ХХХ  -   Х 

                                                         1             2          3          4

     1 – Предприятие  изготовитель;

     2 -  Металлоискатель;

     3 -  Диаметр  поисковой  рамки, мм;

     4 -  Наличие  и  число  положений  регулировки  чувствительности.

      ___________
      Примечание. В  позиции  3  может  быть  обозначение   ААА – такие 

      металлоискатели  предназначены  для  поиска  арматуры.

1.4 Металлоискатели  могут  иметь  различное  конструктивное  исполнение (в том  числе  и  расположения  рамки  и  прибора  в  одном  корпусе)  с сохранением  функционального  назначения  органов  управления  и  индикации.
1.5 Металлоискатели  предназначаются  для  работы  в  полевых  условиях  в диапазоне температур  от  минус  35°С  до  плюс  50°С  и  относительной  влажностью воздуха  70 +/- 10% .

2. Технические характеристики.
2.1 Прибор имеет чувствительность при диаметре рамки 250 мм:

	Размер пластины, мм
	Глубина обнаружения, см

	Диаметр 25
	17

	Диаметр 100
	40

	260x260
	70

	Колодезный люк

(диаметр 650)
	120


     ____________
    Примечания:

     1. При  уменьшении  диаметра  рамки  до  150мм указанные  глубины  обнаружения  уменьшаются в  1,5 раза.

     2. При  увеличении  диаметра  рамки  до  300мм  –  глубина обнаружения  увеличивается  на 20 ...25% .
2.2 Скорость  движения  рамки  для  достижения  максимальной  чувствительности  не  более  0,1м  в сек.

2.3 Прибор  обеспечивает  звуковую  и  световую  индикацию  наличия металлических  предметов.
2.4 Прибор обеспечивает индикацию знака отклонения частоты (временного интервала).

2.5 Напряжение питания 4,5 В (3 элемента типа R14).

2.6 Ток  потребления  не  более  30 мА.
      ___________
      Примечание:  При  установке  свежих  элементов  питания  прибор обеспечивает 48 часов  непрерывной  работы.
2.7 Прибор имеет 8 пределов чувствительности, а также дополнительную функцию увеличения  чувствительности (кнопку) на каждом из пределов.
3. Состав и комплектность поставки.
	Прибор
	1 шт.

	Элементы питания
	3 шт.

	Руководство по эксплуатации
	1 шт.


4. Принцип работы.

Принцип  действия  металлоискателя  заключается  в  регистрации  изменения частоты  измерительного  генератора  от  периода  к  периоду  с некоторой  задержкой.

        Фактически  устройство  обработки  (микроконтроллер)  выполняет  роль  частотно-фазового  детектора.

Рабочая  частота  измерительного  генератора  может  быть  в  пределе  8 ... 15 кГц.

        Наличие  металла  в  близи  датчика  приводит  к  изменению  его  параметров (полного  внутреннего  сопротивления  контура )  и  как  следствие, к  изменению фазы  и  частоты  генератора.

Далее,  микропроцессорное  устройство  производит  обработку  изменения  фазы и частоты  генератора и  преобразовывает  эти  значения  в  звуковую  и  световую  индикации.

При  очень  малых  отклонениях  фазы  и  частоты,  начинает  работать  первый  синтезатор  звука  по  принципу  «СЧЕТЧИКА  ГЕЙГЕРА»  -  изменяется частота появления  импульсов  от  1 Гц  до  200 Гц, в  зависимости  от  степени  приближения  металла  к  рамке. При  превышении  определенного  порога  отклонения  частоты  и  фазы  измерительного  генератора  (то есть  степени  приближения  к  металлу) начинает  работать  второй  синтезатор  звука   по  принципу  «СЧЕТЧИКА  ГЕЙГЕРА С  ЗАПОЛНЕНИЕМ  ИМПУЛЬСА» - частота  появления  импульсов  от  10 Гц  до 200 Гц.  Звук  становится  более  «ЖЕСТКИМ». При  дальнейшем  приближении  рамки к  металлу  (то есть  при  значительном  изменении  частоты  измерительного  генератора  и более  200 Гц)  начинает  работать  третий  синтезатор  звука  - тональный  сигнал  частоты от  200 Гц  до  4000 Гц.

При  работе  синтезаторов  звука  включается  светодиодная  индикация, по  интенсивности свечения  которой  можно  оценить  степень  приближения  рамки к  металлу. В  зависимости  от  знака  отклонения  фазы  и  частоты  от  центральной  частоты   загорается  светодиодный  индикатор - “Fe “. Для  периодической  коррекции  значения  центральной  частоты  микропроцессор  производит  калибровку  измерительного  генератора  сразу  после  включения  или  по  нажатию  кнопки  «калибровка».  Микропроцессор  также  отслеживает  медленные  уходы частоты измерительного  генератора  в  зависимости  от  времени  и  изменения температуры окружающей  среды.

5. Конструкция.
5.1 Конструктивно  металлоискатель  выполнен  в  виде  одного   блока  который содержит поисковую  рамку  и  устройство  обработки, соединяющихся  между  собой  с  помощью штанги. 

5.2 Поисковая  рамка  выполнена  из  пластмассовых  дисков, жестко  скрепленных между  собой. Там  же  расположена  электрическая  часть  измерительного  генератора.

5.3 В  блоке  обработки  расположена  печатная  плата  с  микропроцессором и  органами  управления  и  индикации. Там  же  расположен  батарейный отсек  для  установки  элементов  питания.

5.4 Обозначения  органов  управления  и  индикации  –
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1 – кнопка «Калибровка»
2 – тумблер включения питания «вкл/выкл»

3 – светодиодный индикатор «Fe» определяющий тип металла 

4 – гнездо подключения головных телефонов (наушников)
5 – дискретный регулятор чувствительности

6 – кнопка дополнительного порога чувствительности

7 – соединительная штанга
6. Меры безопасности и предосторожности.

Специальных  мер  по  электробезопасности  не  требуется,  так  как  максимальное напряжение,  действующее  в  приборе,  не  превышает  6 В.

7. Подготовка металлоискателя к работе.

Перед  включением  прибора  необходимо  проверить  наличие  элементов  питания. При  необходимости  произвести  замену  элементов.

Питание  осуществляется  от  трёх  элементов  типа   R14  (1,5V х 3). Допустимые  пределы  напряжения  питания  от  1,5 до  6 В.

7.1 К  гнезду  « тлф »  подключить  головные  телефоны, входящие  в  комплект поставки  (при необходимости) .

7.2  Нажать  кнопку  «вкл» при  этом  должен  загореться  индикатор  « Fe »  и

через  паузу   4 ... 30 секунд (в зависимости от предела чувствительности)  этот  светодиод  должен  погаснуть. При  этом  в  наушниках в  такт  раздаются  «щелчки».

Прибор готов к работе!!!!!!!!
Внимательно изучите следующий раздел.

8. Порядок работы.
8.1 Прибор  держится  одной  рукой  на  небольшом  расстоянии над  землей. Приближение поисковой  рамки  к  металлическим  предметам  проявляется  увеличением  частоты  «щелчков»  или  тоном  более  высокой  частоты. При  этом  увеличивается  частота мигания  светодиодного индикатора. 

При  отсутствии  металла  в  наушниках  должны  быть  слышны  « щелчки »

с  частотой  1 Гц (1сек). Периодически  для  этого  по мере необходимости нужно проводить калибровку: 
-  поисковую  рамку  поднять  вверх  над  уровнем  земли  не  менее  1,5 м;
-  нажать  кнопку  «калибровка», при  этом  загорается  светодиод  «Fe»  и  по истечении времени  4 ... 30 сек, когда  светодиод  «Fe»  погаснет, можно  продолжить работу, опустив  рамку  к  поверхности  земли.
8.2 Селективность по металлам

В  приборе  предусмотрена  индикация  знака  отклонения  фазы  и частоты измерительного  генератора  от  центральной  -  светодиод  « Fe ».

Это  позволяет  оценивать типы  металлов: 

магнитные  - (черные);
не магнитные  - (цветные).
Это оценочная характеристика.

Примечание: В зависимости от соотношения масс и размеров различных металлов может получиться абсолютно любой результат.
Практические примеры.

1. Одиночные предметы расположены в горизонтальной позиции и их геометрические размеры много меньше половины диаметра поисковой рамки.

В этом случае индикатор «Fe» не загорается при наличии под рамкой предмета из магнитного материала (железо, сталь, жесть  и  так  далее). При наличии разнородных металлов (таких как дюраль – железо) присутствие или отсутствие индикации будет зависеть от соотношений геометрических предметов и однозначного вывода сделать НЕВОЗМОЖНО.

2. Одиночные плоские предметы расположены в горизонтальной позиции и их геометрические размеры более половины диаметра поисковой рамки.

В этом случае индикатор «Fe»  не будет гореть только на границе приближения к предмету из магнитного материала. А при точном нахождении под рамкой индикатор загорится. При наличии разнородных металлов однозначный вывод также сделать НЕВОЗМОЖНО.
3. Одиночные плоские предметы расположены в вертикальной позиции в независимости от их геометрических размеров.
Индикатор «Fe» не горит при наличии магнетического материала точно под рамкой. Разделить между собой при одновременном наличии разнородные предметы НЕВОЗМОЖНО.

4. Горизонтально или вертикально расположенные трубы диаметром меньше четверти диаметра поисковой рамки.
Протяжённость не имеет значения. Индикатор «Fe» не горит при наличии магнетического материала под поисковой рамкой.

5. Горизонтально расположенные трубы диаметром более четверти диаметра поисковой рамки.

Протяжённость не имеет значения. Индикатор «Fe» не горит при приближении к трубе из магнетического материала. При нахождении трубы точно под рамкой индикатор «Fe» загорится, при этом интенсивность звука максимальная. 
Все  рассмотренные  примеры  являются  идеальными,  то  есть  случаи  смоделированы.
В  реальных  случаях  в  зависимости  от  соотношения  масс  и  геометрических  размеров результат  селекции  металлов  может  получиться  любой.

Для  более  однозначного  вывода   о  типе  материала,  обнаруженного  предмета, нужно  сделать  следующее:
металлоискатели  могут  различать  объекты  только  по  фазе  отраженного  сигнала.

         Для  того чтобы  разрешающая  способность  прибора  по  типу  металлов  была максимальной,  необходимо  так  выбрать  положение  излучающей  катушки, чтобы  фаза  отраженного  от  объектов  сигнала  составляла  около  45°  при неизменной  частоте  измерительного  сигнала.  

Для  этого  условия  необходимо  поисковую  рамку  ориентировать  под  углом  45°  к  поверхности  земли  для  плоских  предметов  в  горизонтальной плоскости.

9. Техническое обслуживание. Характерные неисправности.

9.1

· Оберегайте прибор от ударов и потрясений;

· По  окончании  работы  и свертывания  прибора  необходимо  удалить  влагу  и грязь;

· Периодически  проверять  напряжение  элементов  питания.

· При  снижении  напряжения  питания  до  3 В  (общее)  -  элементы  питания      необходимо  заменить  новыми.
9.2 Характерные неисправности и методы их устранения.

Неисправности, связанные  с  элементами  питания  и  головными  телефонами  

изготовителем  не  принимаются.

По всем  остальным  вопросам  устранения  неисправностей  обращаться  к  

разработчику – изготовителю:
КОНСТРУКТОРСКОЕ  БЮРО  « КОРД » ,

                                                      603105 , Нижний Новгород , ул.Ошарская , к.202, 206
                                                      тел. 8 – ( 831-2 ) – 2- 181-151 .

10. Правила хранения и транспортирования.
10.1 Условия  транспортирования  прибора  не  должны  быть  жестче  заданных

предельных  условий:
температура  окружающего  воздуха  от  минус  50°С  до  плюс  50°С;

относительная  влажность  окружающего  воздуха   95%  при  25°.
10.2 Прибор  допускается  транспортировать  всеми  видами  транспорта  при соблюдении  действующих  Норм  и  Правил  на  соответствующем  виде транспорта  и  условии  защиты  от  прямого  воздействия  атмосферных  осадков.

При  транспортировании  воздушным  транспортом  прибор  в  упаковке  должен размещаться  в  герметизированных  отсеках.
10.3 Металлоискатель  «КОРД-М-250-8 »  должен  храниться  в  закрытых  отапливаемых помещениях  с естественной  вентиляцией  в  следующих  условиях: температура  окружающего  воздуха  от  5  до  30°С;

относительная  влажность  окружающего  воздуха  до  85 %  при  20°.

В  помещении  для  хранения  не  должно  быть  пыли, а также  газов  и  паров, вызывающих  коррозию.            

11. Свидетельство о приёмке.
Металлоискатель  « КОРД-М-250-8 »  номер ____________  соответствует  техническим требованиям  настоящего  руководства  ( п. 2 )  и  признан  годным  к  эксплуатации.

                          М.п.     

                                                         Дата  выпуска  _________________

                   Ответственный  за  выпуск  прибора  _________________    ____________

                                                                                            Подпись               Расшифровка

Изготовитель:  КБ « КОРД  », Нижний Новгород.

12. Гарантии изготовителя.
12.1. Предприятие – изготовитель гарантирует  соответствие  выпускаемых  приборов всем  требованиям  ТУ  на  них  при  соблюдении  потребителем  условий  эксплуатации, транспортирования  и  хранения  в  течении:

         гарантийного  срока  хранения  6 мес. с  момента  отгрузки  приборов  потребителю;

         гарантийного срока эксплуатации  12 мес. с момента  ввода  приборов  в  эксплуатацию.

12.2. Гарантийный  срок  хранения  прекращается  в момент  ввода  приборов  в  

эксплуатацию. Если  приборы  вводятся  в  эксплуатацию  после  истечения  гарантийного срока  хранения, то  началом  гарантийного  срока  эксплуатации  считается  момент  истечения  гарантийного  срока  хранения.

12.3. Гарантийный  срок  продлевается  на  время  от  подачи  рекламаций  до введения  приборов  в  эксплуатацию  силами  изготовителя.                                                                                                 
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